TECNOLOGIE & SISTEMI

Risanamento Condotte Interrate

Una rilevante parte delle tecnologie No-Dig € dedicata agli
interventi di risanamento di condotte interrate, come
condotte fognarie, idriche, condotte del gas, o condotte per
il trasporto di fluidi speciali (come ad esempio quelle
presenti nei petrolchimici). In un paese come I'ltalia, dotato
di una capillare rete di sottoservizi, I'estensione di tali reti &
enorme. Parallelamente I'eta media di molte delle tubazioni,
di cui tali reti sono costituite, € piuttosto elevata e supera in
molti casi i 30-40 anni. E il caso ad esempio delle reti
fognarie, di cui si parlera in questo articolo.

guestatecnologia, permettendo di
indicare con esempi concreti, inqua
li cas vapreferitoil CIPP, rispetto
ad dtretecnichedi intervento tra-
dizionali, e quando I’ uso del ciPP
portaadei sicuri e peculiari van-
taggi.

Entrambi i lavori qui esamina-
ti sono stati realizzati daun’ azien-
daitdiana, 1aS3 Soncini Spadi Po-
viglio (RE), sucommessaddlaAGs
- AZiendaGardesana Servizi di Pe-
schieradd Garda(VR), tral’ ottobre
del 2004 ed il gennaio del 2005.

ereti fognarieitaliane sono
estremamente eterogeneesa
ingegneri

dal punto vistadei materia-
li impiegati, sadaquello delle ca
ratteristiche costruttive, e non ulti-
mo sotto I” aspetto dellatipologiadi
rete ed ambiente d'inserimento.
Quest eterogeneitasi riflette anche
in unamolteplicitadi tipologie di
dissesto e di mafunzionamento che
rendono lereti fognarieitaiane par-
ticolarmenteimpegnative sotto I’ a
spetto del recupero.

Tuttaviaquello ddl recupero ddl-
lereti esigtenti euntemadi strettis-
simaattualitaperché s legaad d-
cuni aspetti piu generali cherive-
gonoormai unruolodi primarioin-
teresse nella gestione del territorio
eddleinfragrutture. Nellamaggior
parte dei casi, recuperare lacom-
pletafunzionalitadi reti fognarie
esgtenti pud significare: attuareuna
concretasdvaguardiadell’ ambien-
te attraverso I’ eliminazione delle
perdite lungo |e condotte; raziona
lizzare!|’ uso di quellaparteddl sot-
tosuolo (speciamente urbano) che
accogliei servizi interrati, attraver-
o uNnriuso de volumi giaimpegnati
da condotte esistenti; migliorareil
funzionamento degli impianti di de-
purazione attraverso I’ eliminazio-
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ne delleimmissioni non desidera-
tedi acque esterne (per lo piti pio-
vane) che penetrando nel colletto-
ri, che afferiscono atali impianti,
vanno ad incrementare in maniera
anomalai volumi trattati.

Unadelle tecnologie No-Dig
0ggi piu sviluppatae standardizza-
ta, Sadanorme americane chere-
centemente anche europeg, & dedi-
cataproprio d recupero di condot-
tefognarie ed in generde di scari-
co. S trattaddlatecnologiadd cipp
- Cured In Place Pipe. Latraduzio-
ne letterale di questo termine, ri-
chiamadirettamenteil principiosu
Cui questatecnologias basa: ovve-
ro reglizzazione, entro unatubazio-
ne preesistente, di un tubo nuovo,
indurito in sito, in materiale com-
posito (fibradi poliestere e/o fibra
di vetro, eresinatermoidurente). In
italiano questametodologiadi in-
tervento viene ancheindicatacome
“risanamento con calza’. Tuttavia
preferiamo mantenere latermino-
logiaanglosassone poiché éaque-
gaterminologiached fariferimento
nelle norme e nellaletteraturain-
ternazionali.

| due cas che esamineremoin
questo articolo hanno rilevanzaper-
chéevidenziano gli aspetti tipici di

Primadi esaminare piu in det-
taglioi duelavori svolti, e utilede-
scrivere sinteticamentein cosacon-
dgelatecnicadi rissnamento CIPP.

Fondamentalmente si tratta di
inserire, dl’interno della condotta
darisanare, un rivestimento tubo-
lareiniziamenteflessibile (il cosi
detto liner), che e codtituito dauno
o piu streti di feltro in fibrapolie-
dereimpregnati di resnatermoin-
durente (che pud essere poliestere,
vinilestere 0 epossidica) additivata
con opportuni catalizzatori. Agli
srati di feltro possono aggiungers,
per certe applicazioni, uno o piu
drati di tessutoin fibradi vetro (con
funzionedi rinforzo meccanico). La
resina, cheiniziamente s trovain
stato liquido, reagisce in presenza
del catalizzatori, creando unaserie
di lunghe catene polimeriche e por-
tandos cosi in gato solido. Larea
zione, che brevemente viene detta
di polimerizzazione, avviene na-
turamente unavoltachei compo-
nenti vengono miscelati. Tuttavia
perché essasi sviluppi utilmente
ai fini dell’ applicazione, creando
uno strato rigido dotato di sufficienti
caraterigtichefisico-chimiche, €op-
portuno chetaereaziones svilup-
pi con omogeneitaed uniformita
lungo tutto il liner impregnato. Per
far questo s ricorred cdore, chese



opportunamente didtribuito, oltread
accelerarela reazione ne garanti-
scelasuauniformita lungo tutto il
rivestimento. Il calorevienein ge-
nere fornito atraverso immissone
nel liner di acquacalda. Questaol-
treamanteneregonfioedinintimo
contatto il liner con le pareti inter-
ne dellacondottadarisanare, svol-
gelafondamentalefunzionedi tra-
smettereil calore a liner mante-
nendo latemperaturasui livelli pre-
stabiliti per il corretto svolgimento
dellereazioni chimichecheavven-
gono nellaresina.

Il calore necessario a processo
edil ricircolo ddll’ acquacaldaven-
gono garartiti da un’ opportunacen-
trale termica computerizzata che,
oltreariscadare ed amantenerein
ricircolo I’ acqua, permettedi attua
re un accurato controllo dellatem-
peraturaede programmi di riscal-
damento-raffreddamento dell’ ac-
quadi trattamento.

In quest’ applicazione gli strati
di feltro fungono da serbatoi di ac-
cumulo dellaresina. Unavaltain-
duritaquestaformera, insieme con
gli strati impregnati di feltro ed
eventualmente di fibradi vetro, un
unico strato rigido, dotato di signi-
ficative caratteristiche meccaniche
(laresstenzaatrazione di un mate-
riale composito come quello utiliz-
zato nel cIPP, variadai 40 agli 80
MPa, asecondaddlasrutturadd li-
ner edellanaturachimicadelare-
sinautilizzata).

Attraverso laformazionedi que-
sto nuovo strato aderente ed inter-
no alaparete del tubo darisanare
(che chiamiamo tecnicamente tubo
ogpite) § attuaquelo chevienedet-
to “recupero funzionale” del tubo
ospite, intendendo con questo che
grazie al nuovo rivestimento ven-
gono recuperate alcune o tutte le
funzioni del vecchio tubo. Per fun-
zioni indichiamo tipicamente: I'im-
permeabilita, laregolarita di de-
fluso (ched legadlaregolaritadd-
le superfici di scorrimento dei flui-
di ed allaloro scabrezza), laresi-
stenzaagli agenti aggressivi even-
tualmente presenti nei fluidi collet-
tati, la portanza strutturale (ovvero
la capacita di resistere ai carichi

esterni ed interni alla condotta).

Medianteil ciPP S pud attuare
un recupero funzionae parziae o
totale di unacondotta. Ladifferen-
za consiste essenzialmente nella
srutturade liner endlanaturade-
laresinaimpiegati nell’ applicazio-
ne. Il tipo di recupero daatuarevie-
ne stabilito in fase progettualein
funzione di un’ opportuna serie di
indagini diagnostiche preliminari
(preva entemente videoi spezione)
findizzate ad accertarelatipologia,
lagravitael’ estensione dei dissesti
presenti nella condotta da risana-
re. Naturdmente quando, in base ai
risultati d'indagine, s stabilisceche
esufficienteil recupero di solo una
o acunedellefunzioni dellavec-
chia condotta (perché ad esempio
lagtessa continuaamanifestare una
certaportanza strutturale), questo
puo tradurs in unintervento cheda
un punto di vistaeconomico puod es-
sere pill conveniente rigpetto aque-
lo che sarebbe invece necessario
quando occorre recuperare tutte le
funzioni di unavecchia condotta.
Lo spessore d finito del rivesti-
mento €l risultato di un calcolo,
standardizzato secondo lanorma
americanaASTM serie F 1216-03,
chetiene conto delle condizioni nel-
lequdli il rivestimento, unavaltain-
durito, andraalavorare, equindi, in
ultimaanalis, delle condizioni nel-
lequali s trovalacondottadari-
sanare. || calcolo, come nel primo
dei due casi che stiamo per esami-
nare, pud anche essere condotto con
metodologie piul raffinate, comead
esempio il metodo agli elementi fi-
niti. Tuttaviariteniamo che lanor-
maamericana, in quanto basatasul-
I’ osservazione, condotta nel corso
di molti anni, di un elevato numero
di applicazioni di questametodolo-
gia, rappresenti un ottimo metodo
per ottenere un dimensionamento
affidabilede liner.

Il metodo agli elementi finiti ri-
sulta invece estremamente utile
guando si ricorre a strutture piu
complesse del liner, sotto I’ aspetto
dellacomposizione per strati di di-
versa naturadello stesso (come ad
esempio nel caso di impiego di fo-
gli di tessutoinfibradi vetro fram-

TECNOLOGIE & SISTEMI

Risanamento Condotte Interrate

migti ai feltri in poliestere), oppure
guando le condizioni di sollecita-
Zionede liner non sono standard.

Quanto d costo di simili inter-
venti, senzachetuttaviaquesto da-
to possa costituire un riferimento
assoluto, I’ gpplicazionedd CIPPIn
Itdiapud variare oggi in un range
chevadai 5agli 8 Eurod centime-
tro diametro per metro di lunghez-
za, asecondaches redizzi unre-
cupero parziade o totale. A questo
costo occorrein genere aggiungere
leattivitadi diagnosticaprelimina
re nonché di puliziadella condotta
preesistente.

Questo dato fornisce un’idea
piuttosto eloguente di come, me-
diante CIPP, Siapossibilein molti
cas recuperare condotte ammalo-
rate impegnando investimenti de-
cisamente piul ridotti di quello che
sarebbe necessario impiegareselo
stesso lavoro venisse affrontato con
tecnichetradizionali (ovvero, sca-
vando a cielo aperto, rimuovendo
lavecchiacondottaed installando-
ne unanuova).

Come hanno dimostrato maltis-
smi test di invecchiamento precoce
condotti indivers studi sperimenta
li, il rivestimento che s codruisceme-
diante cIPP haunaduratain eserci-
zio paragonabileaquelladelle tu-
bazioni nuove (50 anni) e caratteri-
stiche idrauliche molto spesso mi-
gliori di quelle originarie del tubo
ogpite Naturdmenteil principdevar:
taggio del ciPprestalapossibilitadi
effettuareil recuperofunziondepar-
Zideototded condotteinterrate, an-
chedi grande diametro (Snoa2500
mm), senzaricorrere ascavi acielo
gperto econ unaproduttivitagiorna-
lieradd cantiere devatissmase pa
ragonataaquellaottenibile con tec-
nichetradiziondi. Occorreinfatti sot-
tolinearechenon solo conCIPPS va
ad operarein genere dai pozzetti di
ispezione, quindi senzad cunaesca
veazioneo effrazione ddlasuperficie,
machel’ indalazioneanchedi deci-
ne o centinaiadi metri, pud essere
completatain pocheore, con enormi
vantaggi sul piano dell’ economiage-
nerdeddl’ opera

Esaminiamo orai due case hi-
story.
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1.Caso1-
Planimetria

del collettore
fognario oggetto
dell'intervento
di recupero

2.Caso1-
Una fase della -

videoispezione

interna

del collettore

3.Caso1-
Gravi lesioni
sulla volta
del collettore

4.Caso1-
Analisi agli ]
elementi finiti
per il calcolo
dello spessore
del liner

5.Caso1- - H

Inizio della fase
di inserimento
del liner

nel collettore

6. Caso 1 -
Inserimento
del liner

nel collettore

7. Schema
di inserimento
con tecnica
di inversione / l
ad acqua 5
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I progetto hariguardato il risana
mento srutturae dd collettoredi ac-
guenereche, percorrendo laGardesa-
naOrientale, raggiungeil depuratore
di Peschieradd Garda. Questo col-
|ettore & codtituito da unatubazione
in calcestruzzo DN 1200 mm (fig. 1).
Leindagini diagnostiche condotte pre-
liminarmente dl’ esecuzione dell’ in-
tervento hanno evidenziato lapresen-
zadi un serio quadro di dissesti, con
presenzadi cospicue perditea giunti,
lesioni lungo le pareti del condotto e
presenzadi ogtruzioni e depositi con-

gdenti (figg. 2e3). 1l tratto maggior-
mentedanneggiato eraqudloin corri-
spondenzaddl’ accesso d casdlo ar
todraddeddl’ A4 di Peschieradd Gar-
da. Ovviamenteil dissesto Srutturale
erariconducibiledleintenseazioni dd
traffico veicolare che s sviluppanoin
corripondenzadi unadelle piu traffi-
cate Sazioni autostraddi dell’ A4. In
piti questo collettore, dltreatrovard a
circa4 metri di profondita, ed essere
sommerso daunafadacon superficie
fregticaadircal 5metri dd piano cam-
pagna, intersecalevied acoesod ca



sdloautostradde. Pertanto ogni ipote-
s d'intervento cheavesse contempla-
toloscavo acido goerto, avrebbe com+
portato dei cogti insostenibili sul piano
ddleinterferenzeches sarebberone-
cessariamente prodotte tra cantiere e
traffico sradde, acausadelelunghe
interruzioni de traffico che sarebbero
date causateddlapresenzadi profon-
detrincee scavatelungo lastrada

Dopo aver esaminato varieipote-
S di intervento, anchedi tipo No-Dig,
lasoluzione scdltaddlasocietacom-
mittente & sataquellade CiPP con
fdtri armati contessutoinfibradi ve-
tro. Lastrutturadel liner impiegato
nel casoin esame é codituitadaun
sandwich a5 strati, di cui i duepiu
eserni elograto centrdesonoinfel-
trodi fibrapolietereda6 mmdi ses-
sore, edi duedrati intermedi in tes-
sutoinfibradi vetro di pessoreequi-
vaentepari ad 1 mm. Il tutto per un
totaleasecoo, pari a20mm. Lo spes-
soredd liner, cos comepoi redizza:
to, & steto ricavato atraverso un cd-
colo agli dementi finiti che, nel caso
spedifico, dovevanecessariamentete-
ner conto chelungo lageneratrice di
voltaddlacondottadarisanare, c' e
ranoin acuni tratti dellelesioni con
didocamento de lemhi (fig. 4). Cio
ponevain essereazioni eternesul li-
ner chehannorichietoun’andis ac-
curatae specifica

Il liner, assemblato ed impregna-
toin stahilimento conresnapaliestere
addizionata con opportuni catdizza:
tori, é stato quindi trasportato dallo
stabilimento di produzioneal can-
tiere per mezzo di un autocarro con
cdlafrigorifera(fig. 5), in modo da
mantenere sodanzid mente fermala
reezionedi polimerizzazione. In tdi
condizioni infetti il liner, pronto per
I"'inserimento, pud essere mantenuto
conlaresnainativaper divers gior-
ni (4-7 giorni), infunzionedelatem-
peraturaambiente. Primacheil liner

il wrwlin e e
Ty caniwilc
ol rige: Eﬂ,_‘ I
-----I'l-|
. L ]
Tejraiane
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raggiungesseil cantiere, ingStoera:
no dateintanto condotted cune ope-
razioni prdiminari fondamentdi, qua
li: lacostruzionedi un grosso by-pass
temporaneo del collettore, per evitar
requasad interruzione de servizio
(by-passcodtituito daduetubi DN600
alimentati daun opportuno gruppo
pompe); lapuliziainternadd collet-
tore, per larimozionedi ostruzioni,
deposti eradici abbondantementeri-
trovate nel corso della videoigpezio-
ne quindi il montaggio di un’ gppos-
tagtrutturatemporaneadi sostegno
(cestdllo) codtruitain corrispondenza
di uno del pozzetti di igpezioneed ac-
ceso d collettore, necessariaper le
operazioni di insrimento dd liner nd
collettore stesso; ed infine la predi-
poszionedi tuttelelineedi dimen-
tazione ddl’ acquae dd!’ energiane-
cessxried funzionamento dell’im-
piantodi cantiere.
Preiminarmentedl’ inssrimento
ddl liner, @édato inserito un tubolare
codtituito daun foglio di polietilene
dello spessoredi 0.8 mm, il cosi det-
to prediner, lacui funzioneequdladi
isolarelo dratoimpregneato di resna
daeventudi venute d’ acqua esterne
che possono interferire coniil corret-
to svolgimento dellareszionedi po-
limerizzazione.
Unavoltaraggiuntoil cantiereil
liner égatoingzritond callettoreme-
diantetecnicadi inversonead acqua

7
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attraverso il pozzetto di accesso sul
qudeeragtato montatoil cagtello di
sarvizio (figg. 5e6). Con questatec-
nicail liner, chearrivain cantierecon
lasupeficecheadeiradlaparetedd
tubo ospiterisvaltatadl’interno, vie-
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8.Caso 2 -

Il muro di sostegno
sulla riva del lago

di Garda a tergo del
quale si sviluppa il
collettore oggetto di
risanamento.

9.Caso 2 -
Inserimento del liner
nel collettore;

il castello ed il
battente

10. Caso 2 -
Curva del liner
all'inserimento

nel collettore

da risanare

11.Caso 2 -

Una fase
dell'inversione ad
acqua del liner

12.Caso 2 -
Vista del liner
durante
|'avanzamanto
nel collettore

neinvertito, in fase di inserimento,
collegando lasuaestremitaliberaad
unandlodi inversoneed immetter-
do acquanello spazio ches creatra
I'anellodi inversoneelasupeficie
edternade liner risvoltato, in modo
cheman mano chelaquantitad' ac-
guaaumenta, comindaaformars una
colonnaverticae con liner invertito,
chepermette unacompletainverso-
nedd liner sesso nd tubo ogpite (Io
schemain fig. 7 chiarisce meglio
quanto gppenadescritto).

Il risanamento di circa550 mdi
collettore, nelle condizioni gppenade-
ritte, eéstato redizzato mediantetre
didtinti inserimenti rispettivamentedi
190, 167 e 190 metri. Tuttoil lavo-
ro, compree e ativitapreiminari e
di cdllaudofinde édato effettuatotra
il 25 ottobre 2004 ed il 6 novembre
2004, ovweroinmenodi 2 settimane,
conlimitati effetti sul traffico esenza
dcunaeffrazioneddlasupaficedra
dale. Quéllo appenaesaminato € un
essmpiodi rissnamento srutturde per
il recupero totale di un grande col-
|ettore fognario, in presenzadi note-
vali vincoli di caratterel ogistico, ope-
rativo e di traffico, erappresentas-
curamente un caso significativo di
quelle che sono le possibilita attuali
pitl spintedi questatecnologia.
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Mentre nel primo caso esami-
nato in questo articolo, I’ elemento
caraterizzante eralasussistenzadi
una pesante interferenzatral’ ope-
raoggetto di intervento ed unim-
portante nodo stradale, in questo se
condo caso che esaminiamo, I’ ele-
mento caratterizzante € sicuramen-
telaprotezioneambientale. Latu-
bazi one oggetto di un recupero fun-
ziondeparziae, eun collettorefo-
gnario DN 700 mm, interessato da
cospicue perditea giunti. Questo
collettore e Situato ai margini della



13a, 13b, 13c, 13e. Caso 2 - Sequenza del p.assadgio del liner in Eorrispbndeﬁza
di un pozzetto d'ispezione, durante la fase di inserimento per inversione ad acqua.

iy

Ss249 che costeggiail lago di Gar-
da, sullaspondaest, inlocaitaPon-
tirola(comunedi Torri del Benaco)
circaametade percorso che con-
giunge Peschieradel GardaaRiva
del Garda. Si trattadi uno dei tratti

pit suggestivi dd lago, dovel’ estate
S registraun’intensissima presen-

zaturistica. 1 collettore, oggetto
d’intervento, éinterrato atergo di
unmuro di sostegno cheaffacciasu
unadelle piccole spiaggette di sas-
solini presenti lungo lerive del la-
go (fig. 8). Lacondotta, in calce-
struzzo, nonostante fosse integra
presentava delle significative per-
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ditea giunti, conil risultato di pro-
vocarelafuoriuscitadi liquami nel
terreno circostante, e quindi il per-
colamento attraversoil muro di so-
stegno. Questo fenomeno, non ap-
penarilevato, harichiesto unin-
tervento urgente teso a recupero
immediato dell’impermeabilitadel

14. Caso 2 -

Il by-pass
realizzato per
mantenere in
esercizio la rete
fognaria durante
I'esecuzione

del risanamento=
del collettore:

15. Caso 2 - Il pannello
di controllo della
centrale termica
utilizzata per
I'immissione ed il
controllo dell'acqua
calda di trattamento del
liner durante la catalisi.
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UNA NUOVA INIZIATIVA EDITORIALE
DELLA CASA EDITRICE LA FIACCOLA

La collana | QUADERNI TECNICI del No Dig di “Le Strade”

¥
l

Per esaltare ulteriormente il ruolo di leader nell’informazione tecnica che la rivista Le Strade
ricopre da piu di un secolo e per rispondere alle esigenze di approfondimento delle tematiche
connesse al variegato mondo delle infrastrutture stradali, La Casa Editrice La Fiaccola é lieta
presentare ai propri lettori una nuova iniziativa editoriale che sara svolta nel corso del 2005.

Si tratta di una collana di Quaderni tecnici, il cui primo nucleo avra come unico filo conduttore
quello delle tecnologie No-Dig, che stanno diventando un’alternativa agli scavi a cielo aperto in
molti lavori ed attivita che riguardano i servizi interrati. | Quaderni tecnici di Le Strade saranni
commercializzati dalla Casa Editrice La Fiaccola, singolarmente o in cofanetto.

Parallelamente alla pubblicazione dei Quaderni tecnici, la rivista Le Strade accogliera, a partire
da questo numero, una serie di articoli relativi a casi reali di applicazione di tecnologie No-Dig
in Italia. Con questo progetto editoriale ci auguriamo di contribuire in modo Significativo alla

conoscenza ed alla diffusione del No-Dig nel nostro Paese.

Che cos’e il No Dig

Come & noto con la parola No-Dig o Trenchless,
siindica una famiglia di tecnologie esecutive
caratterizzate da un limitato o nullo ricorso alle
operazioni di scavo a cielo aperto per l'installazione,
|a riabilitazione, la sostituzione, la mappatura e la
diagnostica di servizi interrati (come condotte
fognarie, idriche, del gas, cavidotti per
telecomunicazioni e per I'energia elettrica). Linteresse
verso queste tecnologie, gia piuttosto diffuse in altri
paesi del mondo, & giustificato da vari fattori, il
principale dei quali & la possibilita di limitare
fortemente le manomissioni delle strade, potendo

in questo modo abbattere drasticamente tutti quegli
effetti negativi sul traffico e sull’ambiente che trovano
origine proprio nell'apertura di scavi a cielo aperto
lungo le strade. Con il miglioramento e la
standardizzazione delle tecniche esecutive e dei
materiali e mezzi d’opera destinati ad applicazioni

di tipo No-Dig, anche il costo delle applicazioni di
questo tipo & sceso progressivamente negli anni,
tant’é vero che oggi il confronto tra applicazioni
No-Dig ed applicazioni di tipo tradizionale si gioca
sempre pill Spesso sui soli costi di costruzione, anche
se, come e ormai dimostrato, su altri piani di costo
(come i costi sociali, ambientali ed in generale
indiretti) le tecnologie No-Dig risultano senz’altro
pit convenienti di quelle tradizionali con scavo a
cielo aperto.

Parallelamente alla crescita dell’interesse verso queste
nuove tecnologie esecutive, per i tecnici, le imprese,
gli enti appaltanti e non ultimi gli enti preposti alla
gestione del territorio e delle infrastrutture di
trasporto, € cresciuta la necessita di conoscere
queste tecnologie sotto I'aspetto tecnico e normativo.
Poter sviluppare progetti sempre piu corretti sia

dal punto di vista tecnico che economico ¢ diventata
quindi una necessita affinché il No-Dig possa essere
correttamente e convenientemente utilizzato.

Con I'obiettivo di fornire quel complesso di
informazioni, metodi di calcolo e di progetto e
riferimenti normativi nasce il “Progetto No-Dig”,

che consiste in un’opera in cinque volumi che verra
pubblicata dalla nostra casa editrice in collaborazione
con I'Ing. Renzo Chirulli che da molti anni si occupa,
sia in Italia che all’estero, di sviluppo ed applicazioni
di tecnologie No-Dig e che gia in passato ha
contribuito, attraverso un’intensa attivita editoriale,
alla diffusione e alla conoscenza di questo settore.
Lindice dei cinque volumi ¢ riportato di seguito.

Il piano dell’opera

Volume 1 - Introduzione alle tecnologie No-Dig
(marzo 2005)

« concetti fondamentali

* classificazione delle tecnologie No-Dig

* costi generalizzati delle opere

* quadro normativo complessivo

* glossario italiano e inglese

Volume 2 - Indagini preliminari (aprile 2005)

« fattori significativi nella caratterizzazione del
sottosuolo

« classificazione dei suoli nel progetto No-Dig

* la localizzazione e la mappatura delle tubazioni
interrate

« classificazione dei dissesti nelle tubazioni interrate
* diagnostica del dissesto

* quadro informativo preliminare

e quadro informativo esecutivo

Volume 3 - Installazione senza scavo a cielo aperto
di tubazioni interrate (maggio 2005)

« servizi interrati installabili mediante tecnologie di tipo
No-Dig

« il directional drilling

« il microtunnelling

« tecniche non direzionali

* capitolati

« il costo dei lavori

« repertorio delle imprese e dei prodotti

Volume 4 - Riabilitazione senza scavo a cielo
aperto di tubazioni interrate (luglio 2005)

* |a riabilitazione funzionale parziale o totale delle
tubazioni interrate

* riabilitazione con rivestimenti costruiti in sito: il CIPP
ed il coating

* riabilitazione con tubi aderenti: il close-fit lining

* riabilitazione con tubi non aderenti: il loose-fit lining
* cenni su altre tecniche di riabilitazione no-dig

* capitolati

« il costo dei lavori

* repertorio delle imprese e dei prodotti

e l/olume 5 - Sostituzione senza scavo a cielo
aperto di e tubazioni interrate (settembre 2005)

* criteri tecnico economici per la sostituzione di tipo
no-dig

« sostituzione per frantumazione: pipe bursting

* sostituzione per taglio: pipe splitting
* sostituzione per alesatura: pipe reaming
* capitolati
* il costo dei lavori
« repertorio delle imprese e dei prodotti
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tronco. Lasceltadi operare anche
in questo caso con CIPP & statagui-
datadaalcuni fattori, il principale
dei quali él’ambiente di inseri-
mento dellacondotta. Operare con
tecnicatradizionale avrebbeinfat-
ti certamente compromesso lasta-
bilitadel muro di sostegno che af-
faccia sul lago con conseguenze
significative sul piano dei costi.
Inoltre, afavore di un intervento
con CIPP, C eralacircostanzache
il rivestimento non doveva assol-
vere afunzioni strutturali, e per-
tanto anche il suo costo érisulta-
to contenuto.

I tronco oggetto d’ intervento
ha una lunghezza di 199 metri.
L’intervento & stato operato apar-
tiredaun pozzetto di ispezione sul
quale é stato montato il castello di
servizio. Nel complesso, il recu-
pero della condotta ha richiesto,
traoperazioni preliminari (costru-
zionedel by-pass, videoispezione
e pulizia) ed inserimento vero e
proprio, appena 3 giorni. L' inseri-
mento del liner, operato conin-
versione ad acqua, harichiesto cir-
ca3ore. Per il rivestimento e sta-
to impiegato un liner in feltro di
fibradi poliestere adoppio strato
6+4 mm, impregnato con resina
poliestere. |1 lavoro effettuato & do-
cumentato nelle figg. 9-15.

[l cIPP rappresenta una meto-
dicadi intervento per il recupero
funzionale di condotte interrate
matura sotto |’ aspetto tecnol ogi-
co e normativo. Costituisce in-
dubbiamente una soluzione alter-
nativa agli interventi di tipo tra-
dizionale, perché oltre ad evitare
del tuttoil ricorso agli scavi acie-
lo aperto, permette di risolvere
problematiche critiche con estre-
ma rapidita ed economicita, ga-
rantendo un risultato durevole nel
tempo. Il quadro normativo di ri-
ferimento, alivello internaziona-
le, e chiaro ed esaudtivo, ed anche
nel nostro paese esistono ormai
imprese e tecnologie specifichee
consolidate che possono garanti-
reil successo di tali innovative ap-
plicazioni.



