Peﬁoraziﬂni No-Dig

Le tecnologie No-Dig, o Trenchless Technology, consentono di realizzare
in maniera piu efficace, produttiva, economica ed enormemente
meneo impattante tutta una serie di interventi relativi all’installazione,
alla manutenzione ed alla sostituzione di servizi interrati.

NO-DIG

TECNOLOGIE STRATEGICHE
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‘elemento che caratterizza ed acco-
buna tra loro le tecnologie No-Dig e

ostituito dallieliminazione o dal limi-
tato ncorso agli scavi a cielo aperto.
Sebbene in molti paesi, sia europei sia
extraeuropel, il No-Dig abbia gia dimostrato
le sue grandi potenzialita, divenendo uno
dei settori tecnologici piu praticati, in Italia
la sua diffusione sembra procedere ancora
troppo lentamente, forse a causa della len-
tezza con la quale tende a formarsi quella
cultura tecnica necessaria a dare impulso
alle applicazioni.
In questo quadro & nata la prima societa ita-
liana di ingegneria specializzata nello svi-

luppo e nelle applicazioni di tecnologie No-
Dig: ta IT Consulting S.r.l.

Nel programma di attivita previsto per il
prossimo biennio, la IT Consulting ha collo-
cato tra i propri impegni principali: la divul-
gazione, liinformazione e la formazione spe-
cialistica destinate alla diffusione del No-
Dig nel nostro Paese, accanto, naturalmen-
te, all'assistenza ad imprese, amministra-
zioni ed aziende industriali che vogliono
impiegare e sviluppare tecnologie No-Dig.

Il primo impegno in tal senso & stato il
seminario di aggiornamento dal titolo: “No-
Dig - Tecnologie innovative per l'installazio-
ne, manutenzione e sostituzione di servizi
interrati, per |a difesa ambientale e del
suolo, che non comportano scavi a cielo
aperto”, tenutosi il 2 ottobre scorso, nel-
I"ambito del programma convegnistico di
Geofluid "98, presso |a Fiera di Piacenza.

E sono previste, a breve, altre occasioni di
interesse pubblico nelle quali saranno

approfonditi vari aspetti di questo innovativo
settore.

Lo sviluppo di una ingegneria del No-Dig
resta in ogni caso 'elemento determinante
per la crescita e la diffusione di questo stra-
tegico settore,

relazione ai quali & possibile comprendere
|la strategicita del No-Dig:

0ggi risulta necessario procedere al rinnovo
0 alla sostituzione di centinaia di migliaia di
chilometri di tubazioni interrate giunte al
termine del proprio periodo di vita utile
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L'n momento del seninario df apaiomnamento in tema No-Dig, denutost i 2 ottobre scorso
nell' ambitn delle manifestaziond comvegnistiche di Creofluid “35

Ma perché il No-Dig e oggi considerato da
maolti come un settore strategico?

La risposta a questo interessante interroga-
tivo scaturisce dalla breve analisi che tente-
remo di esporre in questo articalo.

Con riferimento ai servizi interrati, quali
acquedoth e fognature, reti di trasporto e di
distribuzione del gas, reti di telecomunica-
zione, reti elettriche, reti per il teleriscalda-
mento, ecc., sono almeno tre gli aspetti in
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si manifesta una crescente domanda di
nuovi servizi ed e quindi necessario svilup-
pare nuove reti

risulta necessaria, per alcuni servizi specifi-
ci (quali ad esempio il trasporto dell'energia
elettrica), la trasformazione delle reti di tra-
sporto a prevalente sviluppo aereo in reti a
prevalente sviluppo sotterraneo.

Ma esaminiamo con maggiore dettaglio i tre
aspetti appena elencati,
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Per molti servizi interrati, quali in particolare
gli acquedotti, le fognature e le reti del gas,
esiste il problema del rinnovamento o della
sostituzione delle condotte, consequenti al
superamento di quello che tecnicamente si
suole indicare come periodo di vita utile
della tubazione.

Generalmente il raggiungimento di questo
termine, per molti materiali, comporta un
decadimento delle caratteristiche fisico-chi-
miche, con conseguente perdita,
da parte della tubazione, della
capacita di assolvere alle funzioni
per le quali era stata originaria-
mente installata.

Se questo e vero nella teoria tec-
nica delle installazioni di servizi, in
pratica la perdita delle proprieta
originarie di una tubazione & un
processo progressivo che ha inizio
con l'installazione e procede nel
tempo sino al raggiungimento
della completa inefficienza della
tubazione.

La situazione di moltissime reti e
caratterizzata da perdite genera-
lizzate lungo il tracciato, riduzioni
di sezione utile, interruzioni, alta
incidentalita,

Le reti fognanti disperdono nel
softosuolo quantita enormi di
liguame con conseguenti inquina-
menti delle falde acquifere, da cui
viene spesso tratta 'acqua destinata a
soddisfare il fabbisogno idropotabile.

Reciprocamente quantita enormi di
acque piovane congestionano le fognatu-
re portando all'inefficienza gli impianti di
depurazione che si trovano a dover ope-
rare sotto portate notevolmente maggion
di quelle che normalmente I'esercizio
della fognatura trattata potrebbe colletta-
re.

La situazione degli acquedotti non & sen-
sibilmente differente da quella delle fogna-
ture: anche in questo caso si registrano fre-
quenti perdite in linea ed interruzioni o
diminuzioni rilevanti delle portate utili.

Gia nel 1987 I'ISTAT indicava che a livello
nazionale, negli acquedotti civili, circa il
27% della quantita d'acqua, immessa all'o-
rigine, si perdeva lungo le condotte, con
punte pari al 46%. Ogagi la situazione appare
decisamente peggiorata: le punte del 1987
rappresentano, in molti casi, la media.

Analogo discorso vale per le reti del gas con
|la differenza che in questo caso le perdite si
traducono in un pericoloso incremento dei
casi di incidente.

Il secondo degli aspetti prima richiamati &
rappresentato dalla domanda di nuovi servi-
zi e quindi dalla necessita di procedere alla
realizzazione di nuove reti, che in molti casi
51 accompagna alla necessita di creare con-
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dizioni favorevali allo sviluppo di numerosi
territori @ comprensori regionali, nei quali si
registra, ancora oggi, la mancanza di molte
delle infrastrutture di servizio primarie,

La metanizzazione rappresenta un proble-
ma aperto per numerosi Comuni nel nostro
Paese, cosi come lo sviluppo e la diffusione
delle reti di telecomunicazione su cavo a
fibra ottica. | recenti appalti per la cablatura
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della citta di Milano dimostrano quale sia la
domanda espressa in tal senso dall'utenza
che, a quanto sembra, non e solo potenzia-
le. E Milano rappresenta solo la prima gran-
de citta Italiana tra quelle che presto met-
teranno in appalto l'interramento del cavo a
fibra ottica, nonostante taluni clamorosi
fermi occorsi nei mesi scorsi (come la
sospensione del progetto SOCRATE).

Non meno rilevanti sono | casi di nuove
installazioni di servizi interrati
necessarie per integrare le reti
gia esistenti, e giustificate sem-
pre da un aumento della doman-
da di servizi, conseguente ad in
incremento del benessere medio
delle famiglie ltaliane.

Venendo al terzo degli aspetti
prima richiamati anche l'interra-
mento delle reti aeree di traspor-
to dell’'energia elettrica rappre-
sentera, nei prossimi anni, un'at-
tivita di rilievo sia in termini
quantitativi che tecnici, motivata
dalia necessita di ridurre I'inqui-
namento elettromagnetico e gli
impatti visivi che le lineg aeree di
trasporto dell’energia elettrica
causano,
| tre aspetti appena esaminati
aiutano a comprendere come sia
oggi estremamente importante
ed urgente risolvere il problema costituito
dalle inevitabili interferenze che si gene-
rano tra cantieri ed “ambiente” (nella sua
accezione piu generale di contenitore di
attivita), nel momento in cui occorre ope-
rare nuove installazioni, manutenzioni o
sostituzioni di servizi interrati.
Le tecnologie tradizionali hanno risposto
per anni a tale problema attraverso gli
scavi a cielo aperto con conseguenze
pesantissime sulle infrastrutture di tra-
sporto (ed in particolare sulle strade),
sulle citta e sull'ambiente naturale,
La cablatura diffusa operata dalla TELECOM
ITALIA su cingue citta campione, circa due
anni fa, aveva gia dimostrato quanto onero-
s0 poteva risultare I'impatto sull’ambients
urbano di un impiego su vasta scala dello
scavo a cielo aperto, per |a posa dei cavi in
fibra ottica interrati:
pesantissime interferenze con il traffico e
con le attivita di superficie
demolizione di strutture di superficie con
perdita definitiva delle caratteristiche origi-



F erforazioni No-Dig

narie delle stesse (strade, pavimentazioni di
pregio, ecc.)

rilevante inquinamento acustico ed atmo-
sferico causato da mezzi d'opera, polveri,
fumi, attivita di trasporto di materie, ecc.

La scelta che e stata compiuta in questi
casi, anche da alcune amministrazioni pub-
bliche, & stata quasi sempre quella di mini-
mizzare | costi di costruzione a scapito di
guelli sostenuti dalla collettivita e dall'am-
biente.

Intuendo la strategicita del No-Dig la stessa
TELECOM ITALIA, gia nel 1994 creava un
gruppo di lavoro permanente con 'obiettivo
di monitorare I'andamento dei lavori effet-
tuati con tecniche No-Dig a fine di valutare i
possibili miglioramenti nell'impiego di tali
tecniche e dei metodi di introspezione del
sottosuolo, dando nel contempo un forte
impulso allo sviluppo di tali tecnologie, e
promuovendo addirittura alcuni progetti di
sviluppo, tra i quali: la perforazione direzio-
nale a secco e I'indagine georadar per la
detezione di servizi interrati e la classifica-
Zione dei terreni.

seguendo un trend in costante crescita
quest'azienda e arrivata ad installare, con
tecnologie No-Dig, nel solo 1997, oftre 200
km di cavi interrati,

FIBRA GTTICA POSATI CON DIRECTIONAL DRILLING DA TELECOM ITALIA
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Per Telecom lalia ['impiego di tecnologie No-Dip, per
I'mstallerione df cad interran, ha consentitn nepli
@RI TG CTescila expomenzale.

Non a caso La TELECOM ITALIA ha ottenuto
recentemente la presidenza della Italian
Association for Trenchless Technology
(IATT}, autorevole associazione no-profit per
lo sviluppo e la diffusione delle tecnologie
MNo-Dig In Italia, affiliata alla ISTT
(International Society for Trenchless
Technology).

Ma TELECOM ITALIA non rappresenta un
caso isolato. La SNAM intuiva la strategicita
del No-Dig gia nei primi anni 80, realizzan-
do numerosi attraversamenti fluviali con

dimensioni e caratteristiche degli
attraversamenti che ancora oggi
restano nella storia del No-Dig.
Molto piu recentemente I'AMGA di
Genova, ex azienda municipalizza-
ta, ogai S.p.A., ha ridotto drastica-
mente il rilevante onere economico
costituito dalle perdite in linea che
si registravano nella rete gas gesti-
ta, grazie ad una sistematica atti-
vita di relining operata sulla rete,
con massiccio impiego di tecnolo-
gie No-Dig, al punto da divenire
@554 stessa operatore attivo in que-
sto settore.

La strategicita del No-Dig non si
legge quindi solo tra le righe, ma
soprattutto nei numeri che produce
e che produrra il settore aggregato
dei servizi interrati.

Tecnicamente queste tecnologie
stanno raggiungendo la maturita
proprioc in  questi anni.
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Naturalmente mofto pul fare I'atti-
vita di ricerca che attorno a guesto
settore & febbrile, nonostante finora
non abbiano ancora pesato gli inte-
ressi espressi dalla collettivita e dai
grandi competitori industriali.
Purtuttavia la domanda che
Spesso viene posta @ se vi
sia convenienza economica
nell'utilizzare le tecnologie
No-Dig.

La risposta a questa doman-
da e certamente si, se si
considera quali siano | minori
costi generalizzati che deri-
vano dall’eliminazione dello
scavo a cielo aperto.

Per molti risulta evidente ed imme-
diata la valutazione del costo di interferenza
con il traffico, causato dallo scavo di una
trincea, aperta trasversalmente ad una
autostrada, per la posa di una tubazione o di
un cavidotto,

sebbene in un caso come quello appena
richiamato non si ponga, nella pratica cor-
rente, alcun dubbio sulla opportunita di pro-
cedere con tecniche senza scavo (anche se
vi & da sottolineare che a fronte di tecnolo-
gie ben piu efficienti si continua ancora a
ricorrere all'ormai obsoleto “spingitubo™),
non @ peraltro ancora entrata nella pratica
estimativa e nelle procedure unificate, che
la legoe definisce e prescrive, la valutazione
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del costo di interferenza con le infrastruttu-
re di trasporto, o del costo di impatto
ambientale, o del disturbo alle attivita eco-
nomiche locali, o infine del costo del disa-
gio.

Eppure si tratta di termini di costo che corri-
spondono a reali risorse che |'utente della
strada, il cittadino, I'ambiente, impegnano a
causa degli effetti negativi generati dalle
interferenze o dagli impatti, che una data
tecnologia esecutiva produce.

Tuttavia |a cultura corrente @ quella che
porta a considerare come effettivi unica-
mente | costi di costruzione.
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Fortunatamente in molte appli-
cazioni le tecnologie No-Dig
risultano essere piu convenienti,
rispetto ad interventi operati
con scavi a cielo aperto, anche
al livello dei soli costi di costru-
Zione.

E questo naturalmente sara
tanto pid vero in futuro quanto
maggiore diventera il ricorso
alle tecnologie No-Dig, perche
in tal modo sara possibile che si
verifichi, a fronte di un aumento
della domanda, un decremento
del prezzi, non solo per effetto
delle economie di scala che si
innescherebbero, ma soprattutto per effetto
di una inevitabile riconversione delle impre-
se verso il No-Dig, che produrrebbe un
aumento della base di offerta disponibile, a
tutto vantaggio della Collettivita, della
Pubblica Amministrazione e dei Concessio-
nari di Reti di servizi.
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Ma se & vero che il No-Dig potra avere un
futuro, grazie alle interessanti caratteristi-
che tecnico-economiche che lo contraddi-
stingueno, e anche vero che sta aumentan-
do nel nostro Paese una coscienza dell'am-
biente che pone finalmente tra i valori pri-
mari il rispetto per le risorse naturali, per
I'ambiente antropico e per gli equilibri di
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pendo il traffico veicolare e
pedonale, producendo rumaori
e polveri, e lasciando a fine
lavoro le pavimentazioni e le
sovrastrutture fortemente
“segnate” e “provate”, comin-
cia finalmente, ed anche nel-
I'opinione comune, con |'esse-
re considerata un'attivita
inammissibile ed irrazionale
ora che sono disponibili tecno-
logie che permettona di evita-
re tutto questo, conseguendo
oltretutto maggiori produttivita
(e quindi minori tempi di ese-

L erpaeto degli scavi a cielo aperto pud nsultare mac-
cetrabile. MWell mmimazine ¢ mnsergia wng sifdamione
lirnite nella queale & st apereo wn wnico grande sca-
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coesistenza tra ecosistemi, anche artificiali,
riempiendo finalmente di significati una
locuzione spesso abusata: “sviluppo com-
patibile”.

Esiste infatti, e questo lo si intuisce anche
dalla lettura di recenti dispositivi normativi,
una corrente di opinione forte che & convin-
ta che lo sviluppo economico, tecnologico e
sociale possa coniugarsi, attraverso oppor-
tuni strument| tecnici e codici comporta-
mentali, alla salvaguardia ed al rispetto del-
I'ambiente, inteso non solo come |'insieme
delle risorse naturali, ma anche e soprattut-
to come l'insieme degli spazi in cui hanno
luogo le attivita umane.

Continuare a demolire le strade, interrom-
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cuzione) e maggiori livelli di
sicurezza in cantiere (attraverso |'elimina-
zione di una moltitudine di fattori di rischio).

Ma non solo. Luso delle tecnologie No-Dig,
in un certo senso “obbliga” al consequi-
mento di una precisa conoscenza del sotto-
suolo; e quest'ultimo aspetto rappresenta
un altro dei fattori che caratterizzano le tec-
nologie No-Dig rispetto alle tecnologie tradi-
zionali.

Operare direttamente nel sottosuolo, senza
aprire scavl, impone infatti che si assuma
una precisa conoscenza della tipologia e
della topografia del sottosuolo: vale a dire
che, non soltanto & necessario sapere di
che natura sia il sottosuolo, (classicamente
sotto 'aspetto geologico e geotecnico) ma &
necessario sapere anche “se” e "quali”
nggetti siano presenti, di quale natura e
dimensione essi siano, e quale posizione
BSSi OCCUpIND,

A queste esigenze rispondono | vari sistemi
destinati alla detezione di "oggetti” interrati
ed alla mappatura del sottosuolo, che paral-
lelamente allo sviluppo delle tecnologie No-
Dig, hanno conosciuto negli ultimi anni un
interessantissimo grado di perfezionamen-
to, che ha portato |'affidabilita del riconosci-
mento e della detezione verso valori anche
superiori al 90%, mettendo a disposizione
dei progettisti finalmente un potente stru-
mento utile per operare una effettiva pianifi-
cazione dei percorsi sotterranei piu opportu-
ni da seguire al fine di imitare le interferen-
ze nel sottosuolo con “oggetti” preesistenti.
Operando con le tradizionali tecniche con
scavo a cielo aperto, la conoscenza del sof-
tosuolo si acquisisce solo all'atto dello
SCAVD, CON conseguenze spesso disastrose
in termini di incidenti, di danneggiamenti ad
altri servizi interrati, di distruzione di reperti
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o siti archeologici, di danneggiamento di
ipogei.

E la casistica, sotto questo aspetto, risulta
ampia in modo allarmante.

Ma se & vero che I'uso del No-Dig impone |a
conoscenza del sottosuolo, & vero anche
che sono numerosi gli indirizzi normativi
che impongono oggi la conoscenza e la
mappatura del sottosuolo sia al fine di con-
seqguire un maggiore grado di sicurezza in
cantiere, sia al fine di poter attuare politiche
di gestione del sottosuolo che risulting eco-
nomicamente pid corrette.

Del resto appare veramente difficile imma-
ginare |l compito di una qualsiasi azienda
che abbia in gestione una rete di servizi e

che non possieda informa-
zioni reali (mappatura,
stato di manutenzione,
gcc.) riguardanti la rete
amministrata, oggi che le
aziende di gestione delle
| reti sono ormai nella mag-
" gior parte o gia trasforma-
te o gia avviate ad una tra-
sformazione in enti privati,
Ma il problema riguarda
anche gli enti di gestione
delle infrastrutture di tra-
sporto, ed in particolare
delle strade.
Abbiamo gia richiamato
quali siano | costi di inter-
ferenza tra cantieri e traffi-
co stradale, ma non abbia-
mo ancora detto quanto
scarsa sia la conoscenza
che tali enti possiedono
sull'argomento No-Dig.

Un attraversamento stra-
dale operato con directio-
nal drilling per la posa di
un cavidotto elettrico o
telefonico, o di una con-
dotta (con diametro sino
ad 800 mm) pull essere
eseguito, sotto traffico e
senza alcun effetto di
superficie, raggiungendo produttivita nel-
I'ordine dei 40 metri al giorno,

Con microtunnelling, e quindi per 'installa-
zione di condotte anche di grande diametro
(oitre 2500 mm), la produttivita pud essere
8/10 metri al giorno.

|l pipe ramming consente di operare infilag-
gi di tubazioni in acciaio sotto traffico ed
anche immediatamente al di sotto della

¥y
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sovrastruttura, con velocita estremamente
glevate.

Eppure i capitolati di appalto per lavori stra-
dali contemplano ancora e soltanto tecniche
esecutive, che se nel concetto possono
essere assimilate al No-Dig (in quanto non
producono scavi a cielo aperto) negli effetti
non lo sono a causa delle basse produttivita
che consentono,

E non sono solo | capitolati di appalto per
lavori stradali ad ignorare totalmente queste
innovative tecnologie.

Il risultato & che il directional drilling, il
microtunnelling, il pipe ramming, che rap-
presentano solo alcune delle tecnologie No-
Dig oggi disponibili, restano per ora, nono-
stante I'enorme dote di efficienza, economi-
cita e compatibilita con I'ambiente che pos-
siedono, “I'attrattiva” di pochi cantieri e I'in-
teressante argomento di qualche isolato
articolo tecnico-scientifico,

Tuttavia, alla luce di quanto detto, crediamo
risulti chiaro perche le tecnologie No-Dig
debbano essere considerate strategiche:
perché “strategico” & il punto di vista che
esse offrono per traguardare il bilancio tra
sviluppo tecnologico e sociale, che si ali-
menta anche attraverso maggiori e migliori
servizi, e rispetto e tutela dell'ambiente, che
significa anche migliore e piu efficiente
impiego delle risorse.

Ecco perché l'impegno di una societa di
servizi che si propone di fare ingegneria del
No-Dig, come la IT Consulting, passa oggi
attraverso la formazione e la diffusione di
una cultura dell'ambiente e del No-Dig.

() Morco Calit e Rensn Chivulli sonn Tispettinemien-
te #l Direttore Teonico e U Amuninisiraore

Respomsatle della Ricerca delta IT Consultmg S v

IT Consulting S.r.l.

tel./fax: +39 080 5423644

Email: itconsulting@box.clio.it

Internet: hitp:/fwwwba.clio.it/it-consulting
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